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klee hatte einen Virusbesatz von 60—80%. Fiir
Schwedenklee ist Zichtung auf Virusresistenz unbe-
dingt notwendig, sofern seine Bedeutung als Futter-
pflanze den Aufwand rechtfertigt.
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Untersuchungen zur Transpiration, CO,-Assimilation, Atmung und Blatt-
struktur an spontanen tetraploiden Mutanten von Vitis vinifera
im. Vergleich zu den diploiden Ausgangsstocken

Von G. GEISLER
Mit 1 Abbildung

Einleitung

Es liegen eine groBere Anzahl von Untersuchun-
gen vor, die vergleichende Bestimmungen der Tran-
spiration, CO,-Assimilation und Atmung diploider
und tetraploider Pflanzen zum Gegenstand haben.
In diesen Untersuchungen konnte von den Autoren
meist auf eine geringere Atmungs- und Assimila-
tions- sowie eine hohere Transpirationsintensitit der
tetraploiden Formen hingewiesen werden (BEYSEL
[4],ANDERSSON[2], EKDAHL [10], LARSEN [17], SCHWA-
NITZ [26], STOUT {29], WOHRMANN und MEYER zu
DreweRr [31], CHEN und TANG [6], STALFELT [27]
u. a.). Allerdings sind in Einzelfillen auch hiervon
abweichende Ergebnisse gefunden worden ; so berich-
tet z. B. ANDERSSON (2), daB3 an diploiden und tetra-
ploiden Gersten-Formen gleiche Atmungsintensi-
tdten (bezogen auf die Tliche bzw. die Trockensub-
stanz) nachzuweisen waren.

Von erheblicher Bedeutung bei einer vergleichen-
den Beurteilung der Transpiration, der CO,-Assimi-
lation bzw. der Atmung diploider und tetraploider
Formen ist die Wahl des Bezugssystems der gemes-
senen Werte — Frischgewicht, Trockengewicht, Blatt-
fliche —, wie es z. B. besonders deutlich in den At-
mungsuntersuchungen, die von SCHWANITZ (26} Dbe-
schrieben werden, zum Ausdruck kommt.

Untersuchungen derartiger Eigenschaften an diplo-
iden und tetraploiden Formen verdienen daher im
Hinblick auf die Abhingigkeit von dem Bezugssystem
insofern besonderes Interesse, als die Moglichkeit be-
steht, da8 Unterschiede in der Blattstruktur diplo-
ider und tetraploider Formen (z. B. die hiufig fest-
zustellende Erhohung der Sukkulenz tetraploider
Pflanzen) einen Einfluf auf die Transpiration bzw.
CO,-Assimilation und Atmung haben. Angaben von
STALFELT (28), wonach die Chloroplasten tiefer lie-
gender Gewebepartien des Blattes eine geringere
Lichtmenge erhalten, was sich — insbesondere bei
absolut niedrigen Lichtstdrken — in einer Abnahme
der Assimilation auswirkt, kénnen diese Annahmen
wahrscheinlich machen. In den nachstehenden Un-
tersuchungen an Reben wurden daher insbesondere
diese Zusammenhinge beachtet.

Neben diesen allgemeinen Problemen sollte ins-
besondere die Leistungsbeurteilung polyploider Re-

benformen Gegenstand der Untersuchungen sein.
Wie WAGNER (30) bei der Bearbeitung polyploider
Reben-Mutanten nachweisen konnte, bestehen gegen-
iiber den diploiden Ausgangsformen erhebliche Lei-
stungsunterschiede; es kann angenommen werden,
daf die Ursachen hierfiir zum Teil auch auf Ande-
rungen in der Transpiration, der CO,-Assimilation
und Atmung tetraploider Formen gegeniiber diplo-
iden zuriickzufithren sind, wobei sich diese Anderun-
gen in erster Linie hinsichtlich des 6kologischen An-
passungsvermoégens der tetraploiden Formen aus-
wirken diirften.

Hinweise auf diese Probleme finden sich z. B. in
den Untersuchungen von W8HRMANN und MEYER zu
DrEwEer (31), die den spezifischen EinfluB unter-
schiedlicher Belichtungsintensititen auf die Atmung
und Assimilation diploider und tetraploider Pflanzen
untersuchten und hierbei Abhingigkeiten nachweisen
konnten, die fiir das Anpassungsvermégen polyplo-
ider Pflanzen von Bedeutung sein kénnen, ferner aber
auch in den Untersuchungen von ANDERSSON (2),
der feststellte, dafl gegen Ende der Vegetationszeit
tetraploide Formen, die an sich geringere CQO,-Assi-
milationsintensitdten aufweisen, die diploiden Pflan-
zen in der CO,-Assimilation ibertreffen kdnnen, was
auf eine lingere Vegetation der 4n-Formen hinweisen
wiirde. Insbesondere bei Reben diirfte die Linge der
Vegetationszeit von grofler Bedeutung fiir die Er-
trags- und Qualitdtsleistung sein.

Material und Methode

Bei den Untersuchungen fanden spontan aufge-
tretene polyploide Mutanten Verwendung, die auf
Grund einer eingehenden zytologischen Bearbeitung
von WAGNER (30) als tetraploide Formen bestimmt
werden konnten!. Es handelte sich hierbei einerseits
um die weitverbreiteten Kultursorten Riesling und
Sylvaner sowie zwei intraspezifische Neuziichtungen
(V. vinifera) Gi. 60-114-8 (Madelaine x Traminer) und
Gf. I-23-16 (Riesling X Traminer). Es standen vege-
tative Vermehrungen sowohl des Ausgangsstockes (di-
ploid), auf dem die Mutationen gefunden worden waren,
als auch der Mutationen (tetraploid) zur Verfiigung.

1 Fiir die Uberlassung des Materials méchte ich auch
an dieser Stelle Herrn Dr. Wacwer recht herzlich danken,
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Die Transpirationsuntersuchungen wurden mit
Hilfe der Momentanmethode — kurzfristige Wigun-
gen abgeschnittener Blitter — vorgenommen, wobei
auf Grund der Ergebnisse fritherer Untersuchungen
(GEISLER [12]) die Bestimmungen der Gewichtsidnde-
rungen des Blattes in Zeitintervallen von 1 Minute er-
folgten. Soweit es sich bei den Angaben um flichen-
relative Transpirationswerte handelt, wurde eine
Blattfliche von 100 cm? (einseitig) als Bezugswert
verwendet.

Die Bestimmung der CO,-Assimilation und der At-
mung erfolgte mit Hilfe eines URAS, dessen grund-
sitzlicher Aufbau bekannt ist, und der beziiglich sei-
ner Eignung zur Bestimmung des Gasstoffwechsels
von Pflanzen allgemein Anerkennung gefunden hat
(EcLE und Erxst [7], HuBEeRr [15]). Bei den Unter-
suchungen wurde grundsidtzlich die Luft durch die
Kiivetten gedriickt und der ZufluB der Luft in die
Kiivetten kontrolliert, was durch den Einbau ent-
sprechender Stromungsmesser erreicht werden kann.
Dieses Verfahren erscheint wesentlich zweckméBiger
als das Durchsaugen der Luft durch die Kiivetten.

Neben der Bestimmung von Assimilation und At-
mung an unverletzten Pflanzen (GefdBkulturen von
Einzelstécken) wurde auch an abgeschnittenen Blit-
tern eine Messung von Assimilations- und Atmungs-
werten vorgenommen. In Vorversuchen konnte nach-
gewiesen werden, dafl Einzelblitter, die zusammen
mit einem Teil des Internodiums von der Pflanze
abgetrennt werden, noch iiber relativ lange Zeit
ihre Assimilationsintensitdt behalten. Spaltéffnungs-
reaktionen (z. B. IwaNOFp-Sprung), treten unter
diesen Bedingungen nicht ein. Nach unseren Fest-
stellungen kénnen die Messungen iiber mehr als eine
15 Stunde ausgedehnt werden, ohne da8 Schwankun-
gen in der Assimilationsintensitit festzustellen sind.
Diese Methode hat sich bei den Untersuchungen sehr
gut bewdhrt und erscheint auch insofern zuverlissig,
als bei einer MeBdauer der Einzeluntersuchungen
bis zu einer Stunde die Kontinuitiat der Einzelwerte,
die in Minutenfolge aufgeschrieben werden, zu {iber-
priifen ist.

Die Beleuchtung der Pflanzen erfolgte durch kiinst-
liche Lichtquellen, und zwar mit Hilfe der Philips-
Quecksilberdampflampen (HPL-R 400 W), sowie
einiger Leuchtstoffrshren, so dafB eine einseitige
Zusammensetzung des Lichtes vermieden wurde.
Allerdings diirfte bei der Durchfithrung derartiger
Untersuchungen die Qualitdt des Lichtes nicht von
erheblicher Bedeutung sein. Die Quecksilberdampf-
lampen gestatteten es, Lichtintensitdten von mehr als
30000 Lux zu erzielen und gaben so die Méglichkeit,
den spezifischen EinfluB unterschiedlicher Lichtin-
tensitdten auf COp-Assimilation und Atmung zu iiber-
priifen. Fiir die vorliegende Fragestellung wurden
hierbei 2 Belichtungsstufen berticksichtigt, und zwar
19000 und 30000 Lux.

Bei dem in der Versuchsanstellung gewdhlten Luft-
strom von 2l/min, bei einer KiivettengréBe von
1,51 waren Ubertemperaturen in der Kiivette in
einem groBeren AusmaBe nicht festzustellen. Eine
laufende Kontrolle der Innen- und AuBentempera-
turen ergab bei einer AuBentemperatur zwischen
20—25 °C in der Versuchsanstellung ein Ansteigen
der Innentemperatur im Hochstfalle auf etwa 109,
iiber die AuBentemperatur. Hierbei ist auBerdem zu
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bemerken, daBl Reben gegen hohe Temperaturen sehr
unempfindlich sind und Assimilationsdepressionen
erst bei Luft-Temperaturen iber 35 °C auftreten,
wobel einzelne Vifis-Arten selbst Luft-Temperaturen
bis zu 40 °C ohne deutliche Anderung in der Assimi-
lationsintensitit vertragen kénnen.

Die Blattstruktur der diploiden und tetraploiden
Formen wurde auf Grund von Dimensionsquotienten
beurteilt, die auch in fritheren Untersuchungen an
Reben (GeIsLER [11]) Verwendung fanden. Die Ober-
flichenentwicklung wird als Blattfliche (einseitig)
in cm?/1 g Frischgewicht, die Sukkulenz als g Wasser/
100 cm? Blattfliche (einseitig), der Hartlaubcharakter
als g Trockensubstanz/100 cm? Blattfliche (einseitig)
und der Wassergehalt in 9, des Frischgewichtes dar-
gestellt. Neben der Bestimmung der Dimensions-
quotienten wurde auch die Spaltéffnungsdichte di-
ploider und tetraploider Formen untersucht.

Ergebnisse

a) Blattstrukturuntersuchungen

Die genannten 4 Sorten (Riesling, Sylvaner, Gf.
60-114-8, Gf.I-23-16) wurden sowoh! in Freiland-
vermehrungen als-auch in Gewachshauskuituren be-
ziglich ihrer Blattstrukturen untersucht. Die Er-
gebnisse dieser Untersuchungen sind in der Tabelle 1
zusammengefafit. Zwischen den einzelnen Sorten
selbst bestehen erhebliche Unterschiede in der Blatt-
struktur, wie sie auch in {fritheren Untersuchungen
gefunden wurden (GEISLER [11]).

Beziiglich des Einflusses der Polyploidisierung las-
sen sich bei den Sorten Riesling, Gf. 60-114-8 und
Gf. I-23-16 deutliche Anderungen der Blattstruktu-
ren bei einem Vergleich der tetraploiden Mutanten
mit den diploiden Ausgangssticken nachweisen. Hier-
beiist fiir die tetraploide Form eine Verringerung der
Oberflichenentwicklung, eine Erhthung der Sukku-
lenz und eine Zunahme des Hartlaubcharakters kenn-
zeichnend. Die Abnahme der Oberflichenentwick-
lung und die dieser Verinderung im wesentlichen
entsprechende Zunahme der Sukkulenz tetraploider
Formen im Vergleich mit diploiden sind auch von
anderen Autoren recht iibereinstimmend festgestellt
(z. B. ScEWANITZ [25]). Beziiglich der Anderung des
Hartlaubcharakters, also des relativen Gehaltes an
Trockensubstanz, weichen dagegen die Untersu-
chungsergebnisse an Reben stdrker von denen anderer
Autoren ab, die meist eine Abnahme des Hartlaub-
charakters fiir Tetraploide nachwiesen, wihrend bei
Reben eine Zunahme des Hartlaubcharakters fest-
zustellen ist.

Im Wassergehalt unterscheiden sich die 2n- und
4n-Formen nicht, obwohl zwischen den Sorten selbst
gréBere Differenzen bestehen.

Es ist besonders bemerkenswert bei diesem Unter-
suchungsmaterial, daBl im Gegensatz zu den 3 oben
genannten Sorten die Blattstruktur der Sylvaner-
Mutante keine Strukturinderungen nachzuweisen ge-
stattet. Die Werte der Oberflichenentwicklung, der
Sukkulenz und des Hartlaubcharakters stimmen in
den 2n- und 4n-Formen nahezu véllig iiberein. Das
Material dieser Sylvaner-Mutante, bei der es sich
auf Grund ‘der Untersuchungen von WAGNER (30)
einwandfrei um eine tetraploide Form handelt, gibt
einen Hinweis darauf, daB bei den Anderungen der
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Tabelle 1. Blatistrukturven diploider und tetraploider Fovmen von V. vinifera-Sovien.

Sorte Oberflichenentwicklung Sukkulenz Hartlaubcharakter Xgﬁs%igiseé); glz‘;l:c;/“t
1* ] g% 1% l 2** 1% ‘ 2** 1* ; 2**
Riesling (zn) 50,8 ! 103,4 1,43 0,74 0,55 0,25 72 g
: ; ) ) ; , p , 4,5
(4n) 44,4 . 86,6 1,62 0,86 0,64 0,30 71,6 74,6
D (D in 9% von 2n) — 6,4 (13) |—16,8 (16) | + 0,19 | 4+ 0,12 | 4 0,09 | 4 0,05 0,5 | —o,1
t 6,82 3,01 6,79 3,00 4,50 5,00 0,76 0,17
P % 0,10 0,01 0,10 0,01 0,10 | 0,10 42,6 85,9
Sylvaner (2n) 55,2 100,0 1,39 0,72 0,45 : 0,28 75,4 i 71,6
(41) 54,7 98,9 1,42 0,72 0,46 029 | 758 71,3
D (D in 9% von 2n) — 0,5 (0,9} |— 1,1 (1) + 0,03 ‘ + 0,0 -+ 0,01 . + 0,01 | + 0,4 -— 0,3
t 0,31 - 0,52 ° —_— 0,53 . — 0,86 —
P% 76,4 — 61,0 | — 61,9 — 37,1 —
Gf. 60-114-8 (2n) 56,8 101,0 1,23 0,71 0,54 0,32 69,4 68,8
(4n) 50,0 84,9 1,44 | 0,83 0,60 0,36 70,4 69,8
D (D in % von 2n) — 6,8 (12) —16,1 (16) | + 0,21 | 40,12 | + 0,06 | o004 | + 10  + 10
t 4,49 3,08 4,77 2,4 3,17 4,0 2,34 0,89
P o 0,10 0,75 0,10 3,0 0,25 0,12 2,5 38,2
\
Gf. I-23-16 {2n} 56,4 91,7 1,27 © 0,83 0,53 | 0,27 70,6 . 752
{4n) 44,8 . 00,1 1,64 0,78 0,61 | 0,24 730 | 76,2
D (D in 9% von 2n) —11,6 (21} |— 7.4 (8) + 0,37 | + 0,05 | +0,08 | 0,03 | + 2,4 ' + 0,9
t 9,4 1,4 10,57 . 0,83 3,33 3,0 2,83 | 1,2
1A 0,1 18,5 0,1 | 43,7 0,18 1,1 0,74 ' 25,1
1* TPreilandwerte. — 2%** Gewichshauswerte

Blattstruktur nach Polyploidisierung nicht immer
mit einer Tendenz zur Abnahme der Oberflachen-
entwicklung gerechnet werden darf. Diese Verhilt-
nisse machen die Sylvaner-Mutante wahrscheinlich
besonders geeignet, Transpiration, CO,-Assimilation
und Atmung diploider und tetraploider Formen mit-
einander zu vergleichen, ohne daf sich hierbei Be-
ziehungen zwischen der Blattstruktur und diesen
physiologischen Eigenschaften auswirken.

Als Erginzung zu den Freilanduntersuchungen
wurde die Blattstruktur dieser 4 Sorten auch an
Gewdchshauskulturen iiberpriift. In fritheren Unter-
suchungen (GEISLER [11]) hatten sich insbesondere
Gewichshauskulturen als geeignet zur Modifizierung
der Blattstruktur erwiesen. Wie die Angaben der
Tabelle 1 zeigen, wird die Blattstruktur der Pflanzen
im Gewichshaus auBerordentlich stark verdndert; so
finden sich in der Oberflichenentwicklung, der Sukku-
lenz und im Hartlaubcharakter Anderungen von iiber
100%,. Der Wassergehalt unterliegt dagegen kaum
stirkeren Schwankungen.

Das fiir die vorliegende Fragestellung wichtige Er-
gebnis ist aber, daf in den Relationen zwischen diplo-
iden und tetraploiden Formen und auch zwischen den
Sorten selbst keine grundsitzlichen Abweichungen
als Folgen der abgeinderten Kulturbedingungen
nachzuweisen sind, d. h. die Oberflichenentwicklung
tetraploider Formen ist bei den Sorten Riesling,
Gi. 60-114-8 und Gf. I-23-16 geringer im Vergleich
zu den diploiden, die Sukkulenz erhéht und der
Hartlaubcharakter stirker ausgeprigt; diesem Ver-
haltnis entspricht, da8 bei der Sylvaner-Mutante
im Vergleich zum Ausgangsstock keine Blattstruk-
turdnderungen nachzuweisen sind.

Neben der Bestimmung der Blattstruktur unter
Beriicksichtigung von Dimensionsquotienten erschien
es wichtig, die Spaltéffnungsdichte diploider und
tetraploider Vinmifera-Sorten zu untersuchen. Ta-
belle 2 bringt eine Zusammenstellung der Ergebnisse.

Tetraploide Formen zeigen einen deutlichen Riick-
gang der Spaltéffnungsdichte, wie es auch aus der
im allgemeinen zunehmenden ZellgréBe polyploider
Pflanzen erwartet werden darf. Auffalligist, daB auch
die Sylvaner-Mutante, die keine Anderung der Blatt-
struktur aufweist, trotzdem eine Abnahme der Spalt-
dffnungsdichte zeigt. AuBerdem ist die Sorte Gi.
I-23-16 herauszustellen, die trotz Anderung der
Blattstruktur keine Anderung der Spaltdffnungsan-
zahl je Flicheneinheit hat. Es finden sich also auch
in der ZellgréBe, bzw. Spaltsifnungsdichte, dieser
fiir Tetraploide als charakteristisch zu beurteilenden
Eigenschaft bei dem hier bearbeiteten Material von
V. vinifera 4n-Typen, die von der zu erwartenden
Norm deutlich abweichen.

An Hand der untersuchten Mutanten stehen bei
einem Vergleich diploider und tetraploider Formen
folgende Eigenschaftskombinationen hinsichtlich der
Blattstruktur zur Verfiigung: Verringerung der
Oberflichenentwicklung und der Spaltéffnungsdichte
(Riesling, Gf. 60-114-8), gleichbleibende Oberildchen-
entwicklung und Verringerung der Spalt6ffnungs-
dichte (Sylvaner) und Verringerung der Oberflichen-
entwicklung und gleichbleibende Spaltéfinungsdichie
(Gt. I-23-16).

Tabelle 2. Spaltéffnungsdichte diploider wnd tetraploidey
Foymen von V. vinifeva-Sorten.

Sorte X " D \lrl;lilzi/: I3 P,

Riesling (2n) 11 }
(41} 9  —2 | —18| 2,4 2,0

Sylvaner (2n) 16
(4m) | 12 | —4 | —25]| 3.4 | 0,14

|

Gf. 60-114-8 (2n) 16 |
(4n) | 13 | —3 | —19] 2,0 | 0,57

|

Gf, I-23-16 (2n) 9 |
(4m) 10 | +1 | 11| 0,96 {319
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b) Transpirationsuntersuchungen

Die Transpirationsuntersuchungen, die mit Hilfe
kurzfristigerWigungen abgeschnittener Blatter durch-
gefithrt wurden, erfolgten sowohl an Freiland- als
auch an Gefdflvermehrungen im Gewédchshaus. Die
Ergebnisse der GefidBkulturen entsprechen denen
der Freilandkulturen und geben so einen Hinweis
darauf, daB auch starke Anderungen der
Umweltverhiltnisse die spezifischen Un-
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daB die Zunahme der Transpiration tetraploider For-
men, zumindest nicht in einem erheblichen Umfange,
von der Anderung der Blattstruktur abhingig ist.
Dagegen scheint aber die Anderung der Spaltofi-
nungsdichte bzw. der ZellgroBe — das Verhiltnis
zwischen Anzahl der Spaltéffnungen und der Epider-
miszellen ist konstant (vgl. BUNNING und SAGROMSKY

Tabelle 3. Trauspivationswerte diploider und letraploider Rebensorten

terschiede in der Transpiration von 2n- (EFreiland).
und 4n-Formen nicht grundsitzlich be- Sorte 5 J b in 9% . Py,
einflussen. Auf eine Darstellung dieser I yon zn ’
Erggbmsse Wl}hd ver zichtet. . a) Transpiration in g/100 cm?- 1 min

Die Transpirationswerte der Freiland- Riesling (21) | ©,0003 :
kulturen sind in der Tabelle 3 zusammen- (4n) | 00118 | Lo,0025 | 427, 391 <o,10
gestellt. Zwischen den 2n- und 4n-Formen —
von Riesling, Sylvaner, Gf. 60-114-8 und ~ Sylvaner (2n) | 0,0080
Gf. I-23-16 bestehen sowohl bei Beriick- (4n) | o0145 = +0,0065 | 481 4,1 | <o,10
sichtigung der flichenrelativen Tran- Gf. 60-114-8 {(2n) | 0,0075
spirationsintensitdten als auch bei einem (4n) | o,0121 = 40,0046 | +61 6,5 <o,10
Bezug der Transpirationswerte auf das Gf I-23-16 (2n) | o,0101
Frischgewicht erhebliche Unterschiede, (4n) | 0,0008 | —0,0003 | — 3| — —
WObel.e,l,ne Zunahme. der Transpirations- b) Transpiration in g/1 g Frischgewicht - 1 min.
intensitdten tetraploider Formen gegen- Riesling (zn) | 0,00445 |
iiber den diploiden Ausgangsstécken (4n) | 000489 4000044 | +10]| 17,7 | <o0,10
nachzuweisen ist. Eine Ausnahme bildet
lediglich die Sorte Gf. [-23-16, die bei Sylvaner (2n) | 0,00393
einem Vergleich der {lichenrelativen Tran- (4n) | 000573 +40,00180 | +46| 74,4 | <o,10
spiration der diploiden bzw. tetraploiden  Gf. 60-114-8 (2n) | 0,00362
Form keine Anderung der Transpirations- (4n) | 0,00567! +0,00205]| 57| 57,1 | <{0,10
int.ens‘itétt zeigt. Beim Bezug der Tr.an~ Gf. T-23-26 (2n) | 0,00377
spirationswerte auf das Frischgewicht (4n) | 0,00480| +0,00103 | +27} 25,3 | <0,10
sind aber auch bei dieser Sorte héhere
Transpirationswerte als bei der diploiden Form zu [5], STALFELT [27]) — Beziehungen zur Transpira-

finden.

Vergleicht man die flichenrelativen Transpira-
tionswerte mit den auf das Frischgewicht bezoge-
nen, so zeigt sich, dafl die Sorten Riesling und Gf.
60-114-8 — bedingt durch die Abnahme der Ober-
flichenentwicklung der tetraploiden Komponenten—
eine relative Zunahme der Transpirationsintensititen
erfahren, was in der Abnahme der Differenzen zwi-
schen den Transpirationswerten der zn- und 4n-For-
men zum Ausdruck kommt,

Diese Verhiltnisse gelten aber nicht allgemein, wie
cine Gegenliberstellung der fldchenrelativen Tran-
spiration mit der auf das Frischgewicht bezogenen
bei den Sorten Sylvaner und Gf. I-23-16 zeigt. So
dndert sich die Differenz in der Transpirationsinten-
sitit zwischen den 2n- und 4n-Formen bei Sylvaner
in Abhangigkeit von der Wahl des Bezugssystems,
obwohl die Blattstruktur selbst keine Anderungen
aufweist. Ahnliche Verhaltnisse gelten auch fiir die
Sorte Gf. I-23-16. Diese Tatsache wird dadurch er-
klirt, daf die Anderungen der BlattflichengroBe
bzw. des Frischgewichtes keine vollstdndige Paralleli-
tit aufweisen, sondern in einem gewissen Umfange
voneinander unabhingig sind, so dafl mit der Wahl
des Bezugssystems auch eine Anderung in der Ver-
teilung des Materials erfolgt.

In diesem Zusammenhange verdient hervorgehoben
zu werden, dafl die Erhéhung der flichenrelativen
Transpirationsintensitidt der tetraploiden Sylvaner-
Form, die gegeniiber dem Ausgangsstock keine
Anderungen der Blattstruktur aufweist, besonders
stark ausgeprigt ist. Dieses Ergebnis 1dB3t vermuten,

tionsintensitit zu haben. Diese Vermutung wird
auch durch die Transpirationsuntersuchungen an
der Sorte Gf.I1-23-16 bestitigt, bei der trotz einer
Erhéhung des Sukkulenzgrades — aber bei gleich-
bleibender Spaltéffnungsdichte, damit also auch
ZellgroBe — keine Anderung in der flichenrelativen
Transpirationsintensitit nachzuweisen ist.

Hinsichtlich der Beurteilung 6kologischer Leistun-
gen oder Eigenschaften tetraploider Formen im Ver-
gleich zu diploiden geben bereits die mittleren Trans-
pirationsintensititen gewisse Hinweise. Frithere Un-
tersuchungen (GEISLER [12]) hatten gezeigt, daf} die
Sorte Riesling hohere spezifische Transpirationsinten-
sititen als die Sorte Sylvaner hat; dies kann auch
an dem hier vorliegenden Untersuchungsmaterial
bestitigt werden. Inden 4n-Formen wird diese Rang-
folge aber so stark verdndert, daf die 4n-Form der
Sorte Sylvaner mit Abstand die hochsten Werte
dieses Materials aufweist. Diese Anderungen miissen
natiirlich auch in 6kologischer Hinsicht von erheb-
licher Bedeutung sein.

Fir eine Beurteilung der physiologischen Eigen-
schaften diploider und tetraploider Formen hinsicht-
lich ihrer 6kologischen Bedeutung erschien es ange-
bracht, nicht nur die Transpirationsintensititen zu
untersuchen und hierfiir Vergleiche zwischen diplo-
iden und tetraploiden Formen durchzufiihren, sondern
auch die Tagesgidnge der Transpiration diploider und
tetraploider Stécke zu untersuchen. Als Beispiel hier-
tiir ist der Tagesgang der Transpiration eines diplo-
iden und eines tetraploiden Rieslingstockes dargestelit
(Abb. 1). Es ist auffillig, daB die im Mittel hohere
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Transpiration der tetraploiden Mutante besonders
stark im Transpirationsgang des Vormittages zum
Ausdruck kommt, wihrend die Transpirationswerte
im Laufe des Nachmittages z. T. niedriger liegen als
die der diploiden Pflanzen. Dieses Verhalten ist
verstindlich, wenn man beriicksichtigt, daB die héhe-
ren Transpirationswerte am Vormittag zu einer gro-
Beren Anspannung im Wasserhaushalt fithren, so
daB in den spiten Stunden des Tages die Pflanze
ihre Wasserabgabe regulieren mu8 (vgl. GEISLER [12]).
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ADb. 1. Tagesgéinge der Transpiration eines Riesling-2n- und Riesling-4n-Stockes.

Dieses in der Abb. 1 dargestellte Verhalten 1aft
sich auch bei einer Zusammenfassung einer gréferen
Anzahl von Tagesgdngen belegen. In einer Korrela-
tionstabelle (Tab. 4) sind die Diffe-
renzen zwischenden Transpirations-
werten diploider und tetraploider
Formen in Abhingigkeit von der
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Tabelle 4. Korrelationstabelle der Trvanspivationsdifferen-
2en 2wischen diploider und tetraploider Form in Abhdngig-
keit von dev Tageszeit.

Differenz in % Uhrzeit
(40 = 100%)
9 ‘ 10 11 | 12 14 ‘ 15 } 16 17 18
[ T
g1—105) 1 | 1 | 1 |
76— go 1 1|1
61— 75 1 1 1
46— 60| 2 1 1 2
31— 45| 2 1 [ 1 1 2 1
16— 30 2 1 1 1 3 2 1
4+ 1— a5} 2 1 2 | 1| 1] 1
—15— o 1 1 1
30— 16 ' 2 1
45— 30 ‘ 1 S1

r =+ 0,44; ZHW (1%) = 0,32

Die Werte sind auf die Blattfliche bezogen, stellen
also flachenrelative Assimilations-bzw. Atmungswerte
dar. Die Gegeniiberstellung der 2n- und 4n-Formen
zeigt sowohl bei einer Belichtung von 1gcoo Lux
als auch 30000 Lux héohere Assimilationsintensi-
titen fiir die diploiden Formen. Die Atmungswerte
weisen dagegen keine Unterschiede auf. AuBerdem
ist die Steigerung der Assimilation mit zunehmender
Lichtmenge sowoh! fiir 2n- als auch fiir 4n-Formen
dargestellt; es ergeben sich aber keine sicheren Hin-
weise fiir eine erhohte Assimilationssteigerung der
4n-Formen, wenn auch eine kleine Uberlegenheit
der tetraploiden Pflanzen angenommen werden kann.

Die weitere Beurteilung des Materials erfolgte iiber
eine Aufgliederung der Untersuchungsergebnisse ge-

Tabelle 5. CO,-Netto-Assimilation und Atmung diploider* und tetraploider
Fovmen von V. vinifera-Sovten (Zusammenfassung) (Assimilation und Atmung|

Fliche - Zeit).

Tageszeit zusammengestellt. Trotz . Assimilation Assimilationsinderung
N P . Material ‘ Zunahme Atmung zwischen 190oo und

der naturgemi8 bei diesen physio- 1gooo Lux | 30000 Lux in % 30000 Lux in %
logischen Vorgingen auftretenden
starken Schwankungen lieB sich 2n 100,0 &4 3,5 |100,0 £ 3,8| (8,5) 100,0 100,0 £ 1,1
eine gesicherte Korrelation nach- 45 87,9 + 3.3 902 + 3.4 (112) toL,0 102,2 + 1,2

. T . o 12,1 9, — — 2,2
weisen, die eine Bestdtigung fur die & 2,61 1,08 — _ 13
Unterschiede in den Tagesgingen P Y 1,3 5,2 — — 20,2

der Transpiration diploider und
tetraploider Formen ist. Bei einer
Beurteilung des dkologischen Verhaltens tetraploider
Mutanten im Vergleich zu diploiden Ausgangsformen
wird man dieses unterschiedliche Transpirationsver-
halten beriicksichtigen miissen.

¢) Assimilations- und
Atmungsuntersuchungen

Die Assimilations- und Atmungsuntersuchungen
wurden im Friithjabr, Sommer und Herbst durchge-
fithrt, um die Abhingigkeit dieser Werte von der
Vegetationszeit sowohl fiir diploide als auch tetra-
ploide Formen zu erfassen. Die Ergebnisse der im
Frithjahr und Sommer durchgefithrten Untersuchun-
gen stimmen weitgehend iiberein, so daB sie gemeinsam
besprochen werden kénnen. Absolute Assimilations-
und Atmungswerte sollen hier nicht dargestellt
werden, da die Versuchsanstellung ausschlieBlich
Unterschiede zwischen diploiden und tetraploiden
Formen zum Gegenstand hatte.

Eine zusammenfassende Darstellung der COy-Assi-
milations- und Atmungswerte diploider und tetra-
ploider Formen ist in der Tabelle 5 wiedergegeben.

* Alle 2n-Werte = 100

trennt nach Sorten (Tab. 6). Hierbei kénnen folgende
Unterschiede zwischen den einzelnen Sorten nachge-
wiesen werden: Die 2n- und 4n- Formen von Riesling
zeigen praktisch keine Unterschiede hinsichtlich der
CO,-Assimilation und Atmung sowie hinsichtlich einer
spezifischen Abhéngigkeit der Assimilationsintensi-
tit von der Beleuchtungsstirke. Bei der Sorte Syl-
vaner dagegen und ebenso bei Gf. 60-114-8 ist die
Abnahme der Assimilationsintensitit der 4n-Formen
gegeniiber den 2n-Formen deutlich nachzuweisen. Die
Atmungswerte beider Sorten sind hinsichtlich ihrer
Differenzen zwischen den 2n- und 4n-Formen nicht
signifikant. Wesentlich ist aber, daB die 4n-Form
der Sorte Sylvaner deutlich eine spezifisch stirkere
Zunahme der Assimilationsintensitit mit steigenden
Lichtmengen gegeniiber der zn-Form aufweist. Es
erscheint auffillig, dal dieses Verhalten bei der 4n-
Form einer Sorte gefunden wird, die hinsichtlich
ihrer Blattstruktur keine Anderungen gegeniiber
der 2n-Form aufweist.

Wenn auch die Unterschiede zwischen den einzel-
nen Sorten und deren 2n- bzw. 4n-Formen zeigten,
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Tabelle 6. Assimilation und Atmung diploider® und tetraploider Formen von
V. vinifera (Assimilation und Atmung|Fliche - Zeit).
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der Blattdicke bei genetisch ver-
gleichbarem Material und inner-

Netto-Assimilation Assimilationsindersng ~ Nalb bestimmter Sukkulenzgrade
Sorte 19000 Lux | soocoLux | ~gegp | AU | Eehenioocound  zutreffen kénnen. Dariiber hin-
“ ‘ aus miissen aber auch andere
Riesling (2n) | 100,0 1000 : (0,2) 100 100,0 Ursachen fiir die Ande'n}nge.;n
(4n) 99,2 98,7 | (0,3) 64 100,0 der Assimiliationsintensitit in
| ‘ Abhingigkeit von der Genom-
D 0,8 1,3 l 36 —
" . ! - — verdopplung vermutet werden.
; Es war bereits einleitend dar-
P%l — | — i — auf hingewiesen worden, daB
Sylvaner (2n) 100,0 | 100,0 (5,8) 100,0 100,0 ‘.}nter .dem Ge_smhtswmkel de‘r
(41) 88,3 93,7 (12,3) 108,4 113,0 okologischen Eignung tetraploi-
= ” 5 8.4 30 der Formen die Assimilations-
’ 7 3 ‘6 ’ intensitdten im Laufe der Vege-
t 3,9 1,6 0, 2,5 N .
: tationszeit untersucht werden
P%] o10] 120 53,0 L8 sollten. Tabelle 8 gibt Assimila-
tionsuntersuchungen gegen Ende
Gi. 60-114-8 2n 100,0 100,0 (10,7) 100,0 100,0 . :
4 g 4_11% 881 86.6 (9.7) 88.0 100.0 dgr Vegetationszeit _(September)
5 wieder. Es 148t sich an den
D 1L9 1 13,4 12,0 — untersuchten Reben die bereits
t 1,9 2,0 0,08 —_— .
- vOn ANDERSSON (2) bei Gerste
% 7,6 6.4 92,0 — gefundene Anderung der Rela-

* Alle 2n-Werte == 100

dal die Blattstruktur (Oberflichenentwicklung bzw.
Sukkulenz) keinen EinfluB auf die Assimilationsin-
tensitdt austibt, die eine Erklirung fiir die Unter-
schiede zwischen den zn- und 4n-Formen gibt, schien
es doch richtig, die Beziehungen zwischen der Ober-
flichenentwicklung und der flichenrelativen Assi-
milationsintensitdt innerhalb des jeweiligen Unter-
suchungsmaterials zu bestimmen (Tab. 7). Hierbei
Tabelle 7. Beziehungen swischen Obeyflichen-

entwicklung und flichenrelativer
Assimilationsintensitis.

Untersuchungsmaterial T ZHW bei 5%
Riesling (2n) | 0,081 0,403
{4n) | —o,132 0,403
Sylvaner (2n) | —o0,209 0,428
(4n) | —o0,715 | 0,428
Gi. 60-114-8 (2n) | —o,757 0,392
(4n) | —0,237 | 0,392
Gi. 1-23-16 (zn) | —0,623 | 0,392
{4n) + ~—0,087 1 0,392

lieBen sich in einigen Féllen signifikante Korrelations-
koeffizienten nachweisen. So ist innerhalb der Syl-
vaner-4n-Formen mit zunehmender Oberflichenent-
wicklung auch eine Zunahme der Assimilationsinten-
sitdt nachzuweisen, dhnlich Liegen die Verhiltnisse
bei den Sorten Gf. 60-114-8 und Gf. I-23-16 in den
2n-Formen. Vergleicht man diese Ergebnisse mit
der sortenspezifischen Blattstruktur, so 148t sich fest-
stellen, daf} diese Bezichungen allgemein stirker bei
Typen auftreten, die innerhalb der Gesamtvariations-
breite der Oberflichenentwicklung zu einer stirkeren
Oberflichenentwicklung (geringere Sukkulenz) ten-
dieren, was insbesondere darin zum Ausdruck kommt,
daB beim Riesling (2n und 4n) mit seiner relativ
schwachen Oberflichenentwicklung innerhalb des
Gesamtmaterials keine gesicherten Korrelationen
nachzuweisen sind. Es ist danach nicht ausgeschlos-
sen, dafl die Angaben von STALFELT (28) beziiglich
der Abhingigkeit der Assimilationsintensitit von

tion der Assimilationsintensiti-
ten diploider und tetraploider
Formen im Laufe der Vegetation nachweisen, wobei
gegen Ende der Vegetationszeit die Assimilations-
intensitédten der tetraploiden Pflanzen diejenigen
der diploiden erreichen (Sylvaner, Gf. 60-114-8) bzw.
tbertreffen (Riesling, Gf. I-23-16).

Tabelle 8. CO,-Nettoassimilation von diploiden und lfelya-
ploiden Formen vom V. vinifera-Sovten gegem Fude dev
Vegetationszeit (September).

Sorte Nettoassimilation bezogen auf:
Fliche Frischgewicht ; ‘Trockengewicht
Riesling (2n) 100 100 100
(4n) 119%* 98 102
1 i

Sylvaner (2n) 100 ioo0 | 100
(41m) 101 93 : 86*

Gf. 60-114-8 (zn) | 100 100 | 100
(4n) 101 86% g%

Gf. I-23-16 (2n) 100 160 | 100
n 132% | 1% 115%

4 3 | 9 5

Differenz zwischen 2n und 4n. — ¥ = gesichert §%; *% — gesichert 19,

Diskussion

In der vorliegenden Arbeit wurden an diploiden
und tetraploiden Formen von V. winifera-Sorten
Blattstrukturen, Transpirationsverhiltnisse, CO,-
Assimilation und Atmung untersucht. Die Ande-
rungen dieser Eigenschaften in Abhingigkeit von der
Polyploidisierung zeigen ein sehr uneinheitliches Bild.
Es fanden sich, insbesondere bei der Untersuchung
der Blattstrukturen, 4n-Formen, deren Blattstruk-
tureigenschaften erheblich von den zu erwartenden
Anderungen abwichen; so lie sich z. B. eine Sylva-
ner-Mutante nachweisen, die keine Erhéhung des
Sukkulenzgrades der Blitter hatte — eine Anderung,
die bei tetraploiden infolge der ZellvergroBerung
in den meisten Fillen auftritt —, trotzdem aber eine
Herabsetzung der Spaltéffnungsdichte und eine Ver-
groBerung der Zellen aufwies. Eine andere, ebenfalls
von der Norm abweichende Form ist z. B. die tetra-
ploide Mutante der Sorte Gf. I-23-16, die zwar eine
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Erhohung des Sukkulenzgrades, aber keine Anderung
der Spaltéffnungsdichte und ZellgroBe zeigt.

Wenn auch die Untersuchungen der Transpiration,
der CO,-Assimilation und der Atmung nicht ein so
uneinheitliches Bild wie im Falle der Blattstruktur-
anderungen bieten, ergeben sich aber auch hier er-
hebliche Differenzen zwischen den einzelnen Sorten
bei einem Vergleich der 4n-Formen mit ihren Aus-
gangsstocken. Wahrend z. B. die Sorte Sylvaner
in der 4n-Form eine Transpirationssteigerung (fla-
chenrelativ) von 809, gegeniiber der z2n-Form auf-
weist, bringt die Sorte Riesling mit anndhernd 309%
nur eine relativ geringe Zunahme der Transpiration
und die Sorte Gf.I-23-16 tiberhaupt keine Tran-
spirationssteigerung. Ahnlich sind auch die Verhilt-
nisse bei der CO,-Assimilation zu beurteilen, bei der
zwischen den 2n- und 4n-Formen des Rieslings keine
sicheren Differenzen nachzuweisen sind, wihrend die
Sorte Sylvaner auBerordentlich stark auf die Poly-
ploidisierung mit einem Absinken der flichenrelati-
ven CO,-Assimilation reagiert.

Diese starke Variabilitit der tetraploiden Mutan-
ten, die gegentiber den diploiden Ausgangsstécken
in einzelnen Eigenschaften Anderungen aufweisen,
die ganz erheblich von der zu erwartenden Norm ab-
weichen, wird auch durch die Untersuchungen von
WAGNER (30} bestitigt, der an einem umfangreichen
Mutantenmaterial eine grofe Anzahl von Einzel-
eigenschaften und Merkmalen bestimmte und darauf
hinwies, daf die verschiedenen tetraploiden For-
men diploider Ausgangsstdcke auch innerhalb der
gleichen Sorte ein vollig uneinheitliches Bild bieten,
wobei die Ausgangsstocke selbst phaenotypisch vollig
tibereinstimmen kénnen. Diese Verhiltnisse machen
die Bearbeitung polyploider Mutanten in der Reben-
ziichtung besondersinteressant und erhéhen die Wahr-
scheinlichkeit, mit dem Auffinden polyploider Pflanzen
auch wertvolle und ertragsfihige Formen zu erhalten.
Man wird die Ursachen dieser groBen Variations-
breite tetraploider Formen auf die bei den Kultur-
sorten von V. wvinifera vorliegende starke Hetero-
zygotie zurtickfiihren diirfen.

Das hier untersuchte diploide und tetraploide
Material bot besonders glinstige Voraussetzungen
dafiir, Zusammenhinge zwischen der Blattstruktur,
der Transpiration, der CO,-Assimilation sowie der
Atmung zu untersuchen, da tetraploide Mutanten
nachzuweisen waren, die trotz Genomverdopplung
keine Anderungen der Blattstruktur (Sylvaner-4n)
bzw. keine Anderung der Spaltdffnungsdichte und
ZellgroBe (Gf. I-23-16) aufwiesen. Da die 4n-Formen
von Sylvaner eine besonders hohe flichenrelative
Transpiration gegeniiber den 2n-Formen haben,
wihrend die Transpirationswerte der 4n-Formen von
Gf. I-23-16 mit denen der 2n-Formen iibereinstim-
men, liegt es nahe, anzunehmen, daB die Ursachen
fiir eine Zunahme der Transpiration (flichenrelativ)
tetraploider Formen gegenuber der diploider Aus-
gangspflanzen nicht in einer Anderung der Blatt-
struktur (Oberflichenentwicklung, Sukkulenz) ge-
sehen werden konnen, sondern vielmehr die Spalt-
offnungsdichte oder die Zunahme der ZellgroBe un-
mittelbar einen EinfluB auf die Transpirationsinten-
sitdt haben.

Dagegen bestehen in einem gewissen Umfange
Zusammenhidnge zwischen der Blattstruktur und
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COy-Assimilation, wie an Hand von Korrelations-
untersuchungen innerhalb genetisch gleichwertigen
Materials festzustellen war. Hierbei scheint die Zu-
nahme der Sukkulenz mit einer Abnahme der§Assi-
milationsintensitdt verbunden zu sein, was sich in
erster Linie bei absolut niedriger Lichtintensitit aus-
wirken kénnte, wie es auch von STALFELT (28) be-
richtet wird. Aber auch diese Beziehungen sind nicht
einheitlich; sie lieBen sich mit Sicherheit nur bel
Sorten mit einer — innerhalb der hier untersuchten
Variationsbreite —- relativ starken Oberflichen-
entwicklung nachweisen und werden aulerdem durch
die Differenzen, die zwischen den Sorten selbst be-
stehen, tiberlagert. Neben einem derartigen Zusam-
menhange zwischen Sukkulenz und Assimilations-
intensitdt miissen daher auch Faktoren angenommen
werden, die unabhingig von der Blattstruktur die
unterschiedliche CO,-Assimilationsintensitit diplo-
ider und tetraploider Pflanzen erkldren.

In diesem Zusammenhang ist es interessant, dafl
bei der Sorte Sylvaner die tetraploiden Pflanzen auf
steigende Lichtintensitdten mit einer stdrkeren Zu-
nahme der Assimilation reagieren als die diploiden.
Sofern also nicht durch eine Strukturdnderung der
Blitter als Folge der Polyploidisierung die Intensitit
der CO,-Assimilation beeinflult wird, kann daher die
gesteigerte Ausnutzungsfihigkeit tetraploider Pflan-
zen fiir die Lichtenergie, insbesondere im Bereich
niedriger Werte, eine gewisse Bedeutung hinsichtlich
ihrer ékologischen Anpassung haben. Es erscheint
nicht ausgeschlossen, dall diese Eigenschaft einen
gewissen Selektionswert fiir Gebiete hoherer Breiten
bekommt, so daB3 der stdrkere Anteil polyploider
Formen in diesen Gegenden auch eine Erklirung in
der erhohten Ausnutzungsfihigkeit fir die Licht-
energie finden kann.

SchlieBlich sind die unterschiedlichen Eigenschaf-
ten diploider und tetraploider Rebenformen hinsicht-
lich ihrer okologischen Anpassungsfihigkeit zu be-
sprechen. Besondere Aufmerksamkeit verdient hier-
bei die Tatsache, daf im allgemeinen die tetraploiden
Formen eine wesentlich hthere Transpirationsinten-
sitdt aufweisen als die diploiden. Diese Anderungen
der Transpirationsintensitdt als Folge der Poly-
ploidisierung iibertreffen die zwischen dem Sorten
selbst bestehenden Unterschiede in der Transpira-
tionsintensitit bei weitem, so dal3 innerhalb der
4n-Formen unter Berficksichtigung ihrer Transpira-
tionsintensititen eine von den 2n-Formen grundsitz-
lich abweichende Rangfolge der Sorten nachzuweisen
ist. Mit einer so starken Anderung der Transpira-
tionsintensitit auf Grund der Polyploidisierung ist
nun sicherlich eine Stérung des ausgewogenen Was-
serhaushaltes der Sorten verbunden, was sich hin-
sichtlich der Widerstandsfihigkeit gegen ungiinstige
Wasserversorgung in einem starken Leistungsabfall
auswirken mufl. Die allgemeinen Erfahrungen mit
tetraploiden Mutanten bestétigen diese Annahme.
Tnsbesondere ist die Tatsache von Bedeutung, daB
wurzelechte Vermehrungen tetraploider Mutanten
in vielen Fallen auf auBerordentliche Schwierigkeiten
stoBen und eine Heranzucht wurzelechter Vermeh-
rungen nur zu Pflanzen fiihrt, die infolge ihrer herab-
gesetzten Vitalitdt einen starken Leistungsriickgang
aufweisen. Beil einer Pfropfung tetraploider Formen
auf Unterlagssorten — die ein héheres Wasseraui-
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nahmevermdgen haben (GEISLER [13]) — ist dagegen
die Vermehrung und Kultur tetraploider Mutanten
moglich.

Auch fur den Tagesgang der Transpiration ergeben
sich einige charakteristische Verhiltnisse. Die hohe-
ren absoluten Transpirationswerte tetraploider For-
men, die allerdings nur beim Vorliegen einer aus-
reichenden Wasserversorgung erreicht werden koén-
nen, haben auch eine im Vergleich zu den 2n-Formen
starke Anderung des Tagesganges der Transpiration
zur Folge, wobei die bedeutend héheren Transpira-
tionswerte der tetraploiden Form in den Vormittags-
stunden gefunden werden kénnen, wihrend im Laufe
des Nachmittages, diesen starken Wasserverlusten
entsprechend, eine stidrkere Einschrinkung der Tran-
spiration folgt. Dieses Verhalten hat naturgemif einen
relativ starken EinfluB auf die Produktion der Pflan-
zen und fithrt zu einem Nachlassen des Wuchses und
Ertrages.

Schliefilich . ist auf die Verhiltnisse bei der CO,-
Assimilation und Atmung hinzuweisen. Im allgemei-
nen scheint die CO,-Assimilation tetraploider Formen
geringer zu sein als die der diploiden. Wenn auch
diesen Verhdltnissen unmittelbar keine besondere
Bedeutung im Hinblick auf die 6kologische Leistungs-
fahigkeit der 4n-Formen beigemessen werden kann,
diirfte sich aber im Zusammenhang mit der gleich-
zeitig gesteigerten Transpiration die Herabsetzung
der CO,-Assimilation auswirken und die im Mittel
ungiinstigeren Ertragsleistungen der Tetraploiden
erkldren. Allerdings kénnen, wie die Untersuchungen
gezeigt haben, auch 4n-Formen gefunden werden,
die keine oder nur eine in sehr geringem Umfange
schwichere Assimilationsintensitit als die Diploiden
aufweisen {Riesling).

Zusammenfassung

Diploide und tetraploide Formen von V. vinifera-
Sorten wurden beziiglich ihrer Transpiration, CO,-
Assimilation und Atmung untersucht. Hierbei
wurden insbesondere die Beziehungen dieser Eigen-
schaften zur Blattstruktur éiberpriift. Ziel der Unter-
suchungen war es auBlerdem, im Zusammenhange
mit diesen Eigenschaften Hinweise auf die &kolo-
gischen Leistungen tetraploider Reben-Mutanten zu
finden.

1. Tetraploide Formen von Riesling, Gf. 60-114-8
und Gf. I-23-16 zeigen gegeniiber den diploiden Aus-
gangsstdcken eine Abnahme der Oberflichenentwick-
lung, eine Zunahme der Sukkulenz und eine Zu-
nahme des Hartlaubcharakters. Die Untersuchung
einer tetraploiden Sylvaner-Form ergab insofern eine
Abweichung von diesen Verhiltnissen, als zwischen
diploiden und tetraploiden Typen keine Anderung
der Blattstruktur nachzuweisen war.

Die Spaltéffnungsdichte der tetraploiden Form ist
mit Ausnahme der Sorte Gf. I-23-16 geringer als die
der diploiden, das gilt auch fiir die Sylvaner 4n-Form.
Die Sorte Gf.I-23-16 weist trotz Anderung der
Blattstruktur keine Abnahme der Spaltdffnungs-
dichte auf.

2. Die auf das Frischgewicht bezogene Transpira-
tion der 4n-Formen aller untersuchten Sorten ist
hoher als die der 2n-Formen. Die flichenrelative
Transpiration ist ebenfalls mit Ausnahme der Sorte
Gf. I-23-16 bedeutend héher als die der diploiden
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Form. Die Unterschiede in der Transpiration diplo-
ider und tetraploider Sorten sind insbesondere bei
Beriicksichtigung der flichenrelativen Transpiration
sehr stark, so ist die Transpiration des 4n-Sylvaners
um mehr als 809, héher als die der zn-Form.

3. Die Assimilationsintensitdt tetraploider Formen
ist bei allen untersuchten Sorten niedriger. Aller-
dings sind zwischen den einzelnen Sorten erhebliche
Unterschiede ; beim Riesling weist die 4n-Form kaum
geringere Assimilationsintensititen auf als die 2n-
Form, beim Sylvaner und bei der Sorte Gf. 60-114-8
lassen sich dagegen um 10—15%, deutlich geringere
Assimilationsintensititen der tetraploiden Formen
bestimmen. .

4. Eine spezifische Abhéngigkeit der Assimilations-
intensitdt von der Lichtstirke ist fiir die tetraploide
Sylvaner-Form nachzuweisen, die auf zunehmende
Lichtintensititen mit einer héheren Steigerung der
Assimilationsintensitit reagiert als die diploide Form.

5. Gegen Ende der Vegetationszeit 148t sich bei
allen Sorten eine relative Zunahme der Assimilations-
intensitidt der tetraploiden Form gegentiber der di-
ploiden nachweisen, so dall die Werte der diploiden
Form erreicht bzw. tibertroffen werden.
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Die Feldresistenz der Frichte von Wildtomaten gegen parasitische Pilze

Von GERHARD GRUMMER und ELISABETH GUNTHER

Mit 2 Abbildungen

I. Einleitung

Die Rentabilitdt des Tomatenanbaus wird in allen
Teilender Welt durch das starke Auftreten von Krank-
heitserregern gefihrdet. Zahlreiche Untersuchungen
iiber die einzelnen Erreger und ihre wirtschaftliche
Bedeutung liegen vor allem aus den USA und aus ver-
schiedenen europiischen Lindern vor.
amerika spielen Fusarium oxysporum und bakterielle
Welkekrankheiten eine grofe Rolle, die in Europa
keine oder nur eine geringe Bedeutung haben. Daher
sind viele Angaben der amerikanischen Autoren nicht
ohne weiteres auf die europdischen Verhiltnisse fiber-
tragbar.

Zahlreiche Publikationen erwihnen eine Resistenz
bzw. Immunitit von Wildarten gegen einen oder
mehrere Krankheitserreger. Durch Einkreuzung von
Wildformen versuchte man, krankheitsresistente
Kulturtomaten zu schaffen (v. SENGBUSCH 1933,
ALEXANDER u. HOOVER 1953, 1955, DOOLITTLE 1G54,
Rick u. BUTLER 1956). Als Ausgangsmaterial dienten
hierbei vor allem L. pimpinellifolium, L. hivsutum und
L. peruvianum.

Im norddeutschen Kiistengebiet spielen zahlreiche
Fruchtfiulen eine Rolle, die nur durch 3—ymalige
Spritzung mit Fungiziden wirksam bekdmpft werden
kénnen (GROMMER und GUNTHER, 1959). Auf lange
Sicht hitte daher eine Ziichtung resistenter Tomaten-
sorten gute wirtschaftliche Aussichten, da umfang-
reiche Bekdmpfungsmalnahmen tiberfliissig werden.

Die wichtigste Rolle spielt unter den hiesigen Ver-
hiltnissen die Braunfiule der Tomaten, hervorgeru-
fen durch Phyiophthora infestans (Mont.) de Bary.
Nach Ermittlungen von GUNTHER und GRUMMER
(1958) lag trotz dreimaliger Spritzung mit Kupfer-
priaparaten der Anteil braunfauler Friichte an der
Gesamternte bei den besten Handelssorten etwa zwi-
schen fiinf und dreiBig Prozent; die Hohe der jahrlich
auftretenden Ertragsverluste wurde stark vom Wit-
terungsverlauf beeinfluBt. Keine der gepriiften Han-
delssorten besaB eine ausreichende Feldresistenz ge-
gen den Erreger. Lediglich besonders frithreife Sorten

In Nord-

wie ,,Fanal” und ,Frithe Liebe” entgingen in den
meisten Jahren einem stdrkeren Befall, da ein grofler
Teil der Friichte vor dem ersten stdrkeren Auftreten
des Erregers geerntet werden konnte.

An zweiter Stelle sind die von Alternaria porvi (ElL)
Neerg. f. sp. solani (E.u. M.) und von Didymella
lycopersici Kleb. hervorgerufenen Fdulen der Friichte
zu nennen. Ihre wirtschaftliche Bedeutung ist zwar
geringer als die der Braunfiule (Einzelheiten bei
GUNTHER und GRUMMER, 1958), doch sollte man bei
Neuziichtungen auf eine Feldresistenz gegen diese
Erreger hinarbeiten.

Andere Fruchtfiulen spielen in unserem Gebiet nur
eine untergeordnete Rolle. Auch Stengelfiulen und
Welkekrankheiten traten in den vergangenen Jahren
nur vereinzelt auf. Daher konzentriert sich das In-
teresse der Ziichter vor allem auf Phytophthora, Didy-
mella und Alternaria.

II. Material

Eine vollstindige Bearbeitung des Verhaltens von
Lycopersicon-Wildarten hitte die Priifung eines sehr
umfangreichen Wildtomatensortimentes mit vielen
verschiedenen Herkiinften erforderlich gemacht. Da-
her wurde in einem umfassenden Sortiment zunéchst
eine mehrjihrige Vorauswahl durchgefiihrt, bei der
aus jeder fiir den Tomatenziichter interessanten Un-
tersippe der Gattung Lycopersicon cine Form ausge-
wihlt wurde, die weniger stark von den Krankheits-
erregern befallen wurde als die anderen im Sortiment
vorhandenen verwandten Stimme. Kiinstliche Infek-
tionen wurden nicht vorgenommen, sondern es er-
folgte nur eine mehrjihrige Bonitierung der Feld-
resistenz. Hierunter verstehen wir das Verhalten
einer Sorte gegen die am Standort vorkommenden
Biotypen unter den dort herrschenden Infektions-
bedingungen.

Die Priifung der ausgelesenen Stimme erfolgte in
den Jahren 1958—1960. Wir bearbeiteten vorwie-
gend die taxonomischen Untersippen, denen auch von
anderen Autoren (vgl. CURRENCE, 1959) Bedeutung



